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      European Quality Assurance Spain, S.L. (EQA España) - Calle Joaquín Bau nº 2 | 1ª Planta | Escalera Derecha | 28036 Madrid 
Queda sujeto al "Procedimiento de Certificación y Condiciones Generales" establecido por EQA 

 

Número 11570-HC 
 
Fecha de emisión:  02/05/2023 
 

Como resultado de la Verificación, EQA declara que la Huella de Carbono del Producto: 
 
 

Ordenador DLC E70 SFF de la empresa 
TICNOVA QUALITY TEAM S.L. 

 
 
 
es de 0,35926 tn de CO2 equivalente, conforme a lo expuesto en el Anexo Técnico de la 
Declaración de Verificación de EQA, de 26/04/2023. 
 
 

Norma ISO 14067:2019 

PCR “ELECTRONIC AND ELECTRIC EQUIPMENT, AND 
ELECTRONIC COMPONENTS (NON 
CONSTRUCTION)” (borrador del documento PCR 
disponible para consulta abierta hasta el 22-05-2023) 

Unidad Funcional 1 ordenador de sobremesa DLC E70 SFF 

Dirección 1 Calle Victor Catala, 69. 43206 Reus (Tarragona) 

Actividad Fabricación de equipos informáticos 

Periodo de los datos recopilados 01/01/2022 – 31/12/2022 

 
Materiales y componentes (A1) 
Transporte (A2) 
Fabricación (A3) 
Transporte a consumidor (A4) 
Reparación (B3) 
Consumo energético operativo 
(B6) 
Transporte del residuo (C2) 
Procesamiento y eliminación  
de residuos (C3 y C4) 

0,25754 tn CO2e/UF 
0,00177 tn CO2e/UF 
0,00171 tn CO2e/UF 
0,00124 tn CO2e/UF 
0,01057 tn CO2e/UF 
0,08009 tn CO2e/UF 
0,00020 tn CO2e/UF 
0,00614 tn CO2e/UF 

TOTAL EMISIONES 0,35926 tn CO2e/UF 
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Número 11570-HC 
 
Fecha de emisión:  02/05/2023 
 

 
Anexo Técnico al Certificado Nº 11570-HC ISO 14067:2019 

 
 

ANEXO TÉCNICO DE LA DECLARACIÓN DE VERIFICACIÓN 
DE LA HUELLA DEL PRODUCTO: 

Ordenador DLC E70 SFF de la empresa 
TICNOVA QUALITY TEAM S.L. 

 

TICNOVA QUALITY TEAM S.L., con domicilio social Calle Victor Catala, 69. 43206 Reus (Tarragona), ha 
encargado a European Quality Assurance Spain, S.L., en adelante EQA, la Verificación de la Huella de Carbono 
del producto “Ordenador DLC E70 SFF2 con datos recopilados entre el 01/01/2022 y el 31/12/2022”. 

 
La Dirección de TICNOVA QUALITY TEAM S.L. es la responsable de la gestión de actividades de flujo de 
datos de actividad, así como del mantenimiento de los registros necesarios para realizar el cálculo de la Huella 
de Carbono de producto, y posterior reporte. 

Norma de Referencia: ISO 14067:2019 

Unidad Funcional: 1 Ordenador DLC E70 SFF 

Flujo de referencia: Peso total en kilogramos y en kilovatios hora al año para la fase de consumo 
energético operativo. 

Tipo de Huella de Carbono: PRODUCTO 

Objetivo: El objetivo de la verificación es asegurar que la información reportada por la organización en el 
Informe de Huella de Carbono del producto “Ordenador DLC E70 SFF” de la empresa TICNOVA QUALITY 
TEAM S.L. del 26/04/2023 es precisa, completa, transparente y libre de errores u omisiones. 

 
Alcance de la Verificación: Business to Consumer (B2C). 
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Número 11570-HC 
 
Fecha de emisión:  02/05/2023 
 

Las actividades tenidas en cuenta para la verificación son las siguientes: 
• Materiales y componentes (A1) 
• Transporte (A2) 
• Fabricación (A3) 
• Transporte a consumidor (A4) 
• Reparación (B3) 
• Consumo energético operativo (B6) 
• Transporte del residuo (C2) 
• Procesamiento y eliminación de residuos (C3 y C4) 

Criterios de Verificación 
Para la realización de la Verificación de la Huella de Carbono de producto, se han tenido en cuenta criterios e 
información contenidos en la norma ISO 14067:2019-3, y en el PCR en desarrollo “ELECTRONIC AND 
ELECTRIC EQUIPMENT, AND ELECTRONIC COMPONENTS (NONCONSTRUCTION)”. Este PCR borrador 
está disponible para consulta abierta hasta el 22-05-2023. 

Importancia 
La importancia requerida en la verificación ha sido del 5%, es decir, sólo se han considerado como 
discrepancias materiales, aquellas omisiones o errores que suponen, respecto al total de emisiones declarado, 
una diferencia superior al 5%. 

Conclusión  

Teniendo en cuenta toda la información recabada en el proceso de verificación, EQA puede asegurar sobre el 
Informe de huella de carbono del producto Ordenador DLC E70 SFF de la empresa TICNOVA QUALITY TEAM 
S.L., de 26/04/2023 para el periodo objeto de verificación, que no hay evidencia que haga suponer que las 
emisiones reportadas no sean una representación fiel de las emisiones debidas a ese mismo producto: 
 

Materiales y componentes (A1) 
Transporte (A2) 
Fabricación (A3) 
Transporte a consumidor (A4) 
Reparación (B3) 
Consumo energético operativo (B6) 
Transporte del residuo (C2) 
Procesamiento y eliminación  
de residuos (C3 y C4) 

0,25754 tn CO2e/UF 
0,00177 tn CO2e/UF 
0,00171 tn CO2e/UF 
0,00124 tn CO2e/UF 
0,01057 tn CO2e/UF 
0,08009 tn CO2e/UF 
0,00020 tn CO2e/UF 
0,00614 tn CO2e/UF 

TOTAL EMISIONES 0,35926 tn CO2e/UF 

 

Esperanza Martínez García 
Directora de Certificación 
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1.1 Descripción de la compañía


TICNOVA es el mayor grupo especializado de España en tiendas de proximidad en informática y electrónica de consumo. Un grupo que 
proporciona productos y soluciones a medida que ayudan a particulares, organizaciones y empresas a disfrutar del entorno tecnológico 
más novedoso y actualizado. Dedicados a la venta, instalación y asistencia técnica, ofrecen soluciones globales que acercan la 
tecnología a los usuarios.

Decanos del sector del retail informático a través de diferentes marcas, TICNOVA cuenta con más de 400 puntos de venta directa que 
destacan por su cercanía, servicio y calidad así como por disponer de las últimas novedades tecnológicas a precios muy competitivos.

La fábrica cuenta con instalaciones de más de 1500 m2 en Reus (Tarragona) donde se encuentra la cadena de montaje, ensamblaje y 
almacén para la elaboración de ordenadores —portátiles y sobremesa— y servidores de primera calidad.

01/ Descripción del producto

 1.2 Características del producto


El producto objeto del análisis está catalogado como DLC E70 SFF y consta de un ordenador Intel Core I7 de 9º Generación con tarjeta 

gráfica NVIDIA GeForce GT 710, 250 W de potencia, 2 memorias RAM de 8 GB y 756 GB de almacenamiento; un ratón óptico USB 

Ticnova y un teclado multimedia USB 2.1.

https://dcycle.io/
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2.1 Objetivo


El objetivo del presente análisis es conocer y obtener una comprensión integral de la huella de carbono del producto DLC E70 SFF según la 
ISO 14067 basado en el análisis de ciclo de vida acorde a las normas ISO 14040 y 14044. Este análisis está destinado a ser compartido con 
partes interesadas específicas.

02/ Metodología

2.2 Unidad funcional y flujo de referencia


La unidad funcional del análisis es un equipo DLC E70 SFF que incluye un ordenador de sobremesa (Intel Core I7 de 9º Generación con tarjeta 

gráfica NVIDIA GeForce GT 710, 250 W de potencia), un ratón óptico USB de 2 botones con scroll y un teclado multimedia standard USB 2.1; 

durante todo su ciclo de vida (5 años). 


El flujo de referencia material fue el peso total en kilogramos del equipo. Solo para la fase de consumo energético operativo se empleó como 

flujo de referencia los kilovatios hora al año que consume el equipo. 

2.3 Etapas del ciclo de vida


Las etapas incluidas dentro del análisis son las siguientes: Materiales y componentes, Transporte, Fabricación, Transporte a consumidor, Reparación, 

Consumo energético operativo, Transporte de residuos, Procesamiento de residuos y Eliminación de residuos. 


Estas etapas se corresponden respectivamente con los módulos A1, A2, A3, A4, B3, B6, C2, C3 y C4 de la Regla de Categoría de Producto (RCP) 

“Equipamiento electrónico y eléctrico, y componentes electrónicos (no-construcción)”.


El módulo A5 no se tiene en consideración pues no se realiza una instalación del equipo en el punto de uso por parte de la empresa; se excluye 

también el módulo C1 al no ser necesaria una desinstalación. No existen emisiones directas por el uso del equipo ni se requiere agua, por lo que se 

excluyen los módulos B1 y B7. Solo se consideran operaciones de reparación en la fase de uso por lo que se excluyen los módulos B2, B4 y B5. 


https://dcycle.io/
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2.4 Límites del sistema

02/ Metodología

Procesos excluidos del sistema: 


Se han atribuido al producto solo los residuos generados en la fábrica. Aquellos generados en las oficinas han sido excluidos del sistema.


La infraestructura y bienes capitales han sido excluidos del sistema acorde con la Regla de Categoría de Producto (RCP) “Equipamiento electrónico y eléctrico, y componentes electrónicos (no-

construcción)”, a excepción de aquellos incluidos por defecto en actividades de Ecoinvent.

https://dcycle.io/


8

Product LCA

dcycle.io

x

2.5 Factores de caracterización seleccionados:

02/ Metodología

Cambio climático: total: Emisiones totales de gases de efecto invernadero independientemente de su origen. 


• Metodología: IPCC 2021 | climate change | global warming potential (GWP100). 


• Unidad: kg CO2 equivalente.


Cambio climático: fósil. Emisiones de gases de efecto invernadero provenientes de fuentes fósiles como los combustibles derivados del petróleo. 


• Metodología: IPCC 2021 | climate change: fossil | global warming potential (GWP100). 


• Unidad: kg CO2 equivalente.


Cambio climático: biogénico. Emisiones de gases de efecto invernadero provenientes de fuentes biogénicas, es decir, carbono que fue 
previamente absorbido y acumulado en materia viva como las emisiones por quema de biomasa. 


• Metodología: IPCC 2021 | climate change: biogenic | global warming potential (GWP100). 


• Unidad: kg CO2 equivalente.


Cambio climático: uso de suelo. Emisiones de gases de efecto invernadero que ocurren como resultado del cambio directo de uso del suelo. 


• Metodología: IPCC 2021 | climate change: land use | global warming potential (GWP100). 


• Unidad: kg CO2 equivalente.

https://dcycle.io/
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2.6 Fuentes de datos


Datos primarios: Los siguientes datos fueron recopilados directamente por TICNOVA: pesos de los componentes del ordenador, peso del ratón, 

peso del teclado, declaraciones de contenido de cada componente, cantidad de residuos generados anualmente, cantidad de energía consumida 

por mes, cantidad de equipos fabricados anualmente, porcentaje de reparaciones al año, documentos de gestión de residuos de la fábrica. 


Datos secundarios: Los materiales y procesos de los cuales no se poseyera datos primarios han sido modelados mediante actividades dentro de 

la base de datos de Ecoinvent versión 3.9.1. Se han respetado y mantenido las incertidumbres inherentes de cada actividad; así mismo, han pasado 

la evaluación y revisión según los criterios propios de Ecoinvent. El manejo de la base de datos y la aplicación de factores de caracterización para la 

evaluación de ciclo de vida se ha realizado con un software propio no comercial. Los factores de caracterización son los suministrados por 

Ecoinvent.

02/ Metodología

2.7 Criterios de corte


No se han empleado criterios de corte para los datos obtenidos de fuentes primarias. Las actividades modeladas con Ecoinvent 

presentan los criterios de corte inherentes al dataset.


Debido a que no se han empleado criterios de corte, no se ha necesitado un análisis previo de la significancia que justifique la exclusión 

de materiales o procesos. No obstante, al final del informe se realiza un análisis de significancia sobre las emisiones de GEI obtenidas. 

https://dcycle.io/
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Componente weight unit

Módulo y tapa de metal 2.3760 kilogram

Chasis de metal 3.5640 kilogram

Cooler 0.1750 kilogram

CPU 0.2190 kilogram

Botón y frontal de plástico 0.1200 kilogram

Tarjeta gráfica 0.2700 kilogram

Cables chasis 0.1550 kilogram

Puertos USB 0.0350 kilogram

Memoria RAM 0.0597 kilogram

Tornillería 0.0320 kilogram

Batería de Litio 0.0029 kilogram

Placa base 0.3700 kilogram

Cable de corriente 0.1755 kilogram

Disco duro mecánico 0.0450 kilogram

Disco duro SSD 0.0650 kilogram

Lector DVD 0.6488 kilogram

Fuente de alimentación 0.8600 kilogram

Ratón 0.0639 kilogram

Teclado 0.6221 kilogram

Gráfico de la distribución por componentes

3.1/ Distribución de componentes.

https://dcycle.io/
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Material weight unit

Acero de baja aleación 6.7350 kilogram

Polipropileno 0.0472 kilogram

Polietileno de alta densidad 0.1214 kilogram

Cobre 0.1067 kilogram

Aleación forjada de aluminio 0.2778 kilogram

Acrilonitrilo butadieno estireno 0.6050 kilogram

Placa de circuito impreso 0.3227 kilogram

Aluminio 0.0835 kilogram

Cables varios 0.2703 kilogram

Placa de circuito impreso para montar 0.0429 kilogram

Circuito integrado de memoria 0.0169 kilogram

Acero cromado 18/8 0.1913 kilogram

Batería de ión litio recargable 0.0029 kilogram

Placa base (sobremesa) 0.3700 kilogram

Cable de alimentación 0.1170 kilogram

Plugs para cable de alimentación 0.0585 kilogram

Placa de circuito impreso (agujeros pasantes) 0.0345 kilogram

Policarbonato 0.0236 kilogram

Ventilador para fuente de alimentación 0.0442 kilogram

Placa de circuito impreso para fuente 0.3598 kilogram

Cable de red 0.0159 kilogram

Plugs para cable de red 0.0086 kilogram

Caucho sintético 0.0010 kilogram

Policloruro de vinilo 0.0022 kilogram

Gráfico de la distribución por componentes

3.2/ Distribución por procesos.

https://dcycle.io/
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Materiales / Procesos Materiales / Procesos Modelados Descripción Ubicación Fuente

Acero de baja aleación market for steel, low-alloyed, hot rolled
Represents Average of World and European production mix of steel low-alloyed that is hot rolled to achieve greater 
toughness, shock resistance and tensile strength. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Laminado de acero market for sheet rolling, steel

This is delivering the service of 'sheet rolling, steel'. For the applications that the products of hot rolling are unsatisfactory, 
e.g., with respect to cross section, surface quality, dimensional accuracy, and general finish, this service can be used. This 
service is to be used only for un- and low-alloyed steel. The metal input is not included in this dataset. Thus, this service 
should be used along with 1 kg of steel. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Recubrimiento en polvo del acero market for powder coat, steel
The powder inventoried is mainly used in exterior architectural applications. The coating thickness is 80 um. The heat 
consumption is calculated for a sheet of 2 mm thickness. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Consumo eléctrico (medio voltaje) market group for electricity, medium voltage

This dataset describes the electricity available on the high voltage level worldwide. This is done by showing the 
transmission of 1kWh electricity at high voltage.

Average technology used to transmit and distribute electricity. Includes underground and overhead lines, as well as air-, 
vacuum- and SF6-insulated high-to-medium voltage switching stations. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Polipropileno market for polypropylene, granulate

This dataset represents a plastic product of fossil origin, it is not biodegradable and it is a thermoplastic material. This 
product consists of 100% virgin material with no content of recycled material. The product is used in the following 
applications and sectors: one of the top three widely used polymers today with extremely wide range of applications as 
plastic or as fiber, either transparent or pigmented, such as food packaging, textiles, automotive components, furniture 
market, medical devices, and consumer goods. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Moldeado por estiramiento market for stretch blow moulding

Stretch blow molding is a special form of blow molding. The process exploits the fact that high degrees of orientation can 
be introduced in plastics by drawing at temperatures near the glass transition temperature or crystalline melting point. 
Mechanical properties are considerably improved in this way. In this process, the preform is drawn not only in the 
circumferential direction (as with extrusion blow molding) but also in the machine direction. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Polietileno de alta densidad market for polyethylene, high density, granulate

Polyethylene, high density, granulate, is a plastic product of fossil origin, it is not biodegradable and it is a thermoplastic 
material. This product consists of 100% virgin material with no content of recycled material. The product is used in the 
following applications and sectors: packaging material including crates, trays, bottles, food packaging, jerry cans, drums, 
industrial bulk containers etc, food containers, toys, etc. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Cobre market for copper, cathode

This is a market activity representing the production mix of copper form the following activities: solvent extraction and 
electrowinning process, pyrometallurgical processing, treatment of metal part of electronic scrap, alluminium alloy 
production, treatment of copper scrap, extraction and refinery operations, gold mine operation and others. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Trefilado market for wire drawing, copper

Wire rod production is comparable to sheet rolling leading to another final shape. Further drawing leads to wires with cross 
sections ranging from 1.6 to 3.5 mm and higher. Technique describes the average of European Union. Data are estimated 
basing on the data of aluminium sheet rolling, set in relation by mean of the volume of material worked. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

3.3. Modelado

https://dcycle.io/
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Materiales / Procesos Materiales / Procesos Modelados Descripción Ubicación Fuente

Aleación forjada de aluminio market for aluminium, wrought alloy
This is a market activity representing the production mix of aluminium form the following activities: treatment of aluminium 
scrap at remelter and primary aluminium ingot. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Extrusión de aluminio market for section bar extrusion, aluminium
Heated aluminium is forced through one or more dies under extreme force to produce the desired shape. A great number 
of different shapes, and therefore possible apllications, can be achieved by extrusion of aluminium. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Acrilonitrilo butadieno estireno
market for acrylonitrile-butadiene-styrene 
copolymer

Acrylonitrile-butadiene-styrene copolymer, is a plastic product of fossil origin, it is not biodegradable and it is a 
thermoplastic material. This product consists of 100% virgin material with no content of recycled material. The product is 
used in the following applications and sectors: weight reduction offers improvement potentials in applications for e.g. 
automotive parts, household appliances or safety helmets. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Placa de circuito impreso
market for printed wiring board, surface mounted, 
unspecified, Pb free

This dataset represents 1 kg of an unspecified, surface-mounted, PWB used in electronic devices. Main data are based on 
literature and own dismantling activities. Infrastructure and production efforts are based on own assumptions. The 
composition of components is based on the printed wiring board for desktop and laptop computer. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Aluminio market for aluminium, cast alloy
This is a market activity representing the production mix of aluminium form the following activities: treatment of aluminium 
scrap at refiner and primary aluminium ingot. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Cables varios market for cable, ribbon cable, 20-pin, with plugs

The total weight of 1 unit of ribbon cable (with connector) is 0.0242 kg and the length 0.24 m, whereof the plugs weigh 
0.0167 kg and the 20-cores cable 0.0075 kg. Main data are based on weighting and calculations of a Swiss type 
computer cable at EMPA laboratories, supported by EPD information. The manufacturing process is represented through 
plastic extrusion (for HDPE and PVC), tin-coating, contouring (brass), and wire drawing (copper). Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Circuito integrado de memoria market for integrated circuit, memory type

This dataset represents the production of 1 kg of a memory type integrated circuit, including the processes and materials 
required to package up a fabricated wafer into a logic type microchip. The chip packaging technology operations are: 
backside preparation, die separation (scribing, sawing), die pick, die attach, inspection, lead bonding, preseal inspection, 
packaging sealing, plating, lead trim, marking and final test. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Acero cromado 18/8 market for steel, chromium steel 18/8, hot rolled
Represents Average of World and European production mix of chromium steel that is hot rolled to achieve greater 
toughness, shock resistance and tensile strength. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Laminado en caliente de acero market for hot rolling, steel

To achieve greater toughness, shock resistance and tensile strength, the raw steel production outputs cast ingots, slabs, 
billets and beam blanks are hot rolled to long or flat products or semifinished products. Assumption: heating 100% with 
natural gas. Furnaces of about 10 MW are approxi-mated by furnace "> 100 kW". Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

3.3. Modelado
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Batería de ión litio recargable
market for battery, Li-ion, LiMn2O4, rechargeable, 
prismatic

The dataset can be used for a lithium-ion battery, e.g. for mechanical drive of an electrical vehicle. The modelled battery 
has a mass of 280 kg, contains 216 cells and holds a capacity of 32 kWh and thus an energy density of 0.114 kWh/kg. 
Data are based on measurements and scaled to 1kg of battery. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Placa base (sobremesa)
market for printed wiring board, mounted 
mainboard, desktop computer, Pb free

This dataset represents the average composition and production efforts for 1 kg of a motherboard used in a desktop PC. It 
is based on a typical Desktop PC mainboard, used in modern computers. Main data are taken from the literature and own 
dismantling activities. Infrastructure and production efforts are based on own assumptions. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Cable de alimentación
market for cable, connector for computer, without 
plugs

This dataset represents the production of 1 m of a typical power cord/connector for a desktop computer. It is based on a 
Swiss system cable, with 0.75 mm2 cross-section, Type H05VV-F, LS-60, and 3 conductor pins, of recent date and 
designed to handle 10A and ca. 250V with a weight of 0.065 kg (without plugs). Main data are based on weighting and 
calculations of a Swiss type computer cable at EMPA la-boratories, supported by EPD information. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Plugs para cable de alimentación market for plug, inlet and outlet, for computer cable

This is a mobile infrastructure, representing the product of a typical set of plugs, inlet and outlet for an electric computer 
power cord. Its production represents a inlet plug with pins that has a mass of 0.0293 kg and 0.0292 kg for the outlet plug. 
It includes all materials necessary to construct it and energy consumption during manufacturing. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Fábrica de placas de circuito impreso market for printed wiring board mounting facility

This is an immobile infrastructure, representing the construction of a printed wiring board mounting facility. The facility is 
based on a combined 6 SMT and 5 THT lines mounting plant. It has a yearly production of 60,000 m2 or 192,000 kg, with 
a lifetime of 25 years. The process includes land use, buildings and facilities (machinery, cables, etc.) as well as the 
respective decommission activities of the plant. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Placa de circuito impreso (agujeros pasantes)
market for printed wiring board, through-hole 
mounted, unspecified, Pb free

This dataset represents 1 kg of an unspecified, through-hole mounted, PWB used in electronic devices. Main data are 
based on literature and own dismantling activities, for the PWB of a television and of a power supply unit of a Intel PII 
desktop PC . Infrastructure and production efforts are based on own assumptions. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Laminado de aluminio market for sheet rolling, aluminium
Aluminium ingots of 500-700 mm thickness and up to 25 tonnes weight, are rolled, first hot, then cold, to a final sheet 
thickness ranging from 0.2 to 6 mm. The module can be applied also for section bar rolling of aluminium. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Moldeado por inyección market for injection moulding

Injection moulding is the most important process for producing moldings from thermoplastics, elastomers, and 
thermosets. Injection molding is a discontinuous process in which plastic pellets, granules or powder is melted and 
injected under pressure into the cavity of a mold, where it is solidified by cooling or thermally cross-linked. This service 
should be used along with 1 kg of thermoplastics, elastomers, and thermosets material. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Policarbonato market for polycarbonate

Polycarbonate, is a plastic product of fossil origin, it is not biodegradable and it is a thermoplastic material. This product 
consists of 100% virgin material with no content of recycled material. The product is used in the following applications and 
sectors: alternative for glass for applications building and construction sector, electrical and electronics (e.g., large flat 
screens and monitors, Digital Disks) and others. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

3.3. Modelado
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Ventilador para fuente de alimentación
market for fan, for power supply unit, desktop 
computer

This represents the production and assembly of1 unit of a fan for power supply unit (PSU) of a typical Desktop PC. It is 
based on a brushless rotary DC fan (12V, 0.15A). Main data about the composition and the weight are from dismantling 
activities of a PSU at Empa. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Cable de red
market for cable, network cable, category 5, without 
plugs

This dataset represents the production of 1 m of a typical network cable for desktop or laptop computers. It is based on a 
network cable UNINET flex 4P produced by Daetwyler of recent date and commonly in use, with a weight of 0.036 kg 
(without plugs). The manufacturing process is represented by wire drawing (of copper), plastic extrusion (for LDPE and 
PVC), tin coating. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Extrusión de plástico market for extrusion, plastic pipes

Extrusion is the term used to describe the continuous manufacture of a semifinished plastic product (film, sheet, pipe, 
profile). An extrusion line consists of the following: 1. Extruder 2. Mold or die 3. Calibration and cooling 4. Takeoff 5. This 
service should be used along with 1 kg of thermoplastic material (e.g. PE, PP, acetal, acrylic, nylon, PS, PVC, ABS and PC). Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Plugs para cable de red market for plug, inlet and outlet, for network cable

This is a mobile infrastructure, representing the product of a typical set of plugs, inlet and outlet, for a computer network 
cable. Its production represents a two plugs (2 identical ones) set, with a mass of 0.0086 kg. It includes all materials 
necessary to construct it and energy consumption during manufacturing. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Caucho sintético market for synthetic rubber

Synthetic rubber, is a plastic product of fossil origin, it is not biodegradable and it is a thermoset material. This product 
consists of 100% virgin material with no content of recycled material. The product is used in the following applications and 
sectors: mainly use is in automotive industry like weather-stripping, seals, hoses (radiator, brake, and air conditioning 
hoses), belts, wipers, and mounts, etc., outdoor and elevated-temperature applications. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Recubrimiento de zinc zinc coating, pieces

This module is applicable, if batch zinc coating of semifinished steel products, that's shape doesn't change anymore, has 
to be balanced. Data given per tonne of coated product had to be transformed dividing it by the mean surface area of 60 
m2/t. For the chemicals and the zinc, 100 km of 32t lorry transport were balanced. The softened industrial water is 
assumed to be produced at the coating plant. The coating layer is 65um thick, if the surface is coated on both sides and 
130 um thick, if coating is done on one side only. Europe

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Policloruro de vinilo
market for polyvinylchloride, suspension 
polymerised

Polyvinylchloride, suspension polymerised, is a plastic product of fossil origin, it is not biodegradable and it is a 
thermoplastic material. This product consists of 100% virgin material with no content of recycled material. The product is 
used in the following applications and sectors: Building products, piping, coatings, insulation and sheathing for low voltage 
power supplies, telecommunications, appliances, and automotive applications. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Transporte marítimo market for transport, freight, sea, container ship

This is delivering the service of transportation of 1 metric ton across the distance of 1 km. This service only considers the 
transportation of packaged goods stored in containers like chemicals, grains, metals, electronics, etc. The ship operates 
with heavy fuel oil and has a mass of 18,165,000 kg. The DWT (load capacity) of the container ship is 43,000 tonnes, and it 
is estimated to transport an average of 7,200 million tonne.kms per year for 25 years. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Transporte por carretera (Europe) market for transport, freight, lorry, unspecified

This is delivering the service of transportation of 1 metric ton across the distance of 1 km. This service only considers the 
transportation of goods. The vehicle operates with diesel, and it provides a fleet average that includes different lorry 
classes as well as EURO classes. Europe

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

3.3. Modelado
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Cartón market for corrugated board box

Corrugated Board is manufactured from several specially conditioned layers of recycled or virgin papers, with the Fluting 
Medium being the middle layer and Linerboard used for the outside layers. Reels of Fluting Medium and Linerboard are fed 
into a machine which is called a Corrugator (FEFCO, 2018). For this dataset the European average of recycled and virgin 
paper inputs (wellenstoff, semichemical fluting, kraftliner, testliner) was used. Europe

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Espumado de polímeros market for polymer foaming

This is delivering the service of 'polymer foaming'. Foams are generated by adding physical or chemical blowing agents to 
the polymer. In principle, all polymers can be foamed but only a limited number of materials have been employed in the 
manufacture of foams, such as the thermoplastics PS, PVC, and LDPE, as well as phenolic and polyurethane resins. In the 
service of foaming, 1 kg of input corresponds to 1 kg of expanded plastics. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Polietileno de baja densidad market for polyethylene, low density, granulate

Polyethylene, low density, granulate, is a plastic product of fossil origin, it is not biodegradable and it is a thermoplastic 
material. This product consists of 100% virgin material with no content of recycled material. The product is used in the 
following applications and sectors: mainly used as films but also electrical cable coatings. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Consumo eléctrico (bajo voltaje - España) market for electricity, low voltage

This dataset describes the electricity available on the high voltage level in Spain. This is done by showing the transmission 
of 1kWh electricity at high voltage. Average technology used to transmit and distribute electricity. Includes underground and 
overhead lines, as well as air-, vacuum- and SF6-insulated high-to-medium voltage switching stations. España

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Tratamiento de cartón market for waste paperboard, no transport - dcycle

This market dataset models the disposal mix for 1 kg of waste paperboard in Spain using country-specific data. The mix is 
composed by the following technologies: 1% of open burning, 32% of unsanitary landfill, 48% of sanitary landfill, 19% of 
municipal incineration. Dataset has been modified to do not account for transportation emissions. España

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Tratamiento de polietileno
market for waste polyethylene, no transport - 
dcycle

This market dataset models the disposal mix for 1 kg of waste polyethylene in Spain using country-specific data. The mix 
is composed by the following technologies: 1% of open burning, 32% of unsanitary landfill, 48% of sanitary landfill, 19% of 
municipal incineration. Dataset has been modified to do not account for transportation emissions. España

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Tratamiento ordenador
market for used desktop computer, no transport - 
dcycle

This market dataset models the disposal mix for 1 used desktop computer. It includes manual and mechanical 
dismantling. Manual dismantling plus subsequent shredding/separation procedure, based on common transfer 
coefficients for both steps. Data from literature and from own experiences in Switzerland. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Placa de circuito impreso para fuente
market for printed wiring board, for power supply 
unit, desktop computer, Pb free

The data represent the PWB of a power supply unit, used in modern Desktop PCs. Material data are based on own 
dismantling activities. Infrastructure and production efforts are based on own assumptions. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Placa de circuito impreso para montar
market for printed wiring board, for surface 
mounting, Pb free surface

The dataset represents the assembly of 1 m2 of a 6-layer FR-4 printed wiring board. It is based on a 1.6 mm thick 6-layer 
PWB with a mixture of several Pb-free surface finishing methods Pb-free surface finished (mixture of different finishing 
methods) for surface mount applications, with soldermask, a weight of 3.26 kg without mounted components for ICT 
applications. Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

3.3. Modelado
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Tratamiento sostenible residuos municipales treatment of municipal solid waste, incineration
This dataset represents the activity of waste disposal of municipal solid waste in a municipal solid waste incinerator 
(MSWI). Net energy production: 1.39MJ/kg electric energy and 2.85MJ/kg thermal energy. España

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Tratamiento sostenible cartón treatment of waste paperboard, unsorted, sorting
This activity represents the treatment of 1 kg waste paperboard (cardboard) from separate collection, i.e. a source-
segregated municipal solid waste fraction, through sorting for recycling.

Europe without 
Switzerland

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

Tratamiento periféricos
treatment of used IT accessory, mechanical 
treatment

Manual dismantling plus subsequent shredding/separation procedure, based on common transfer coefficients for both 
steps. Data from literature and from own experiences in Switzerland. 4-step-procedure (shredder - separation - shredder - 
separation) as used currently often in Europe Global

Ecoinvent 3.9.1: 
allocation cut-off by 
classification

3.3. Modelado
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4.1/ Summary.

27%

1%

72%

Distribución de impacto en Cambio Climático

Aguas arriba

Core

Aguas abajo

Categoría Unit
Cambio 

climático:  
Total

Cambio 
climático:  

Fósil

Cambio 
climático: 
Biogénico

Cambio 
climático: Uso 

de suelo

Materiales y componentes (A1) Kg CO2 eq. 257,54 256,54 0,52 0,48

Transporte (A2) Kg CO2 eq. 1,77 1,76 0,00 0,00

Fabricación (A3) Kg CO2 eq. 1,71 1,66 0,04 0,01

Transporte a consumidor (A4) Kg CO2 eq. 1,24 1,23 0,00 0,00

Reparación (B3) Kg CO2 eq. 10,57 10,53 0,02 0,02

Consumo energético operativo (B6) Kg CO2 eq. 80,09 79,38 0,15 0,56

Transporte del residuo (C2) Kg CO2 eq. 0,20 0,20 0,00 0,00

Procesamiento y eliminación del residuo

(C3 y C4)

Kg CO2 eq. 6,14 5,50 0,65 0,00

Total Kg CO2 eq. 359,25 356,80 1,37 1,08

https://dcycle.io/
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4.2. Materiales y componentes (A1)

Hipótesis y justificaciones:

No se dispone de los pesos por material de cada componente puesto que es información restringida.


Se poseen declaraciones de contenido para cada componente. Por ello en el modelado se han empleado materiales libres de plomo, cadmio, 
mercurio y cromo hexavalente.


Las cantidades empleadas en los materiales y procesos se han modelado a partir de un ajuste en función del peso de los componentes medido 
por Ticnova y el peso de los componentes según la literatura de Ecoinvent. 


(Ejemplo: Un cooler por ventilador de Ecoinvent pesa 170 gramos y el cooler de TICNOVA pesa 175 gramos. Los materiales y procesos del 
cooler de TICNOVA se han modelado a partir de los materiales del cooler de Ecoinvent agregando un 3.21% al valor de cada uno). 


Sí se posee información sobre el peso directo de las piezas o componentes. Todos los pesos de componentes fueron medidos y suministrados 
por el Director del Departamento de Empresa de Ticnova, empleando una balanza modelo DAHONGYING (capacidad máxima de 40 kg) y 
pesando directamente el componente (sin packaging) sobre la balanza. Estos pesos serán actualizados cada 5 años. 


La energía para fabricación de materiales aguas arriba de Ticnova se considera de medio voltaje, de acuerdo al dataset de Ecoinvent.


Los impactos por extracción de materiales y otra materia prima están embebidos dentro de los factores de emisión encontrados en la base de 
datos de Ecoinvent. 


Materiales y componentes (A1).

https://dcycle.io/
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4.2. Materiales y componentes (A1)

Materiales y componentes (A1)

Categoría Unidad Cambio climático: Total Cambio climático: Fósil Cambio climático: Biogénico Cambio climático: Uso de suelo

Módulo y tapa de metal Kg CO2 eq. 7,49 7,47 7,95E-03 8,88E-03

Chasis de metal Kg CO2 eq. 9,48 9,46 9,76E-03 7,45E-03

Cooler Kg CO2 eq. 0,87 0,87 2,83E-03 1,36E-03

CPU Kg CO2 eq. 3,32 3,30 6,43E-03 9,30E-03

Botón y frontal de plástico Kg CO2 eq. 0,76 0,76 2,27E-03 4,98E-04

Tarjeta gráfica Kg CO2 eq. 66,13 65,87 1,31E-01 1,30E-01

Cables chasis Kg CO2 eq. 1,58 1,57 6,82E-03 2,76E-03

Puertos USB Kg CO2 eq. 10,75 10,71 2,12E-02 2,11E-02

Memoria RAM Kg CO2 eq. 20,23 20,15 3,74E-02 3,85E-02

Tornillería Kg CO2 eq. 0,18 0,17 2,53E-04 1,86E-04

Batería de Litio Kg CO2 eq. 0,02 0,02 5,16E-05 4,39E-05

Placa base Kg CO2 eq. 79,40 79,08 1,58E-01 1,53E-01

Cable de corriente Kg CO2 eq. 1,33 1,33 6,15E-03 2,14E-03

Disco duro mecánico Kg CO2 eq. 1,20 1,19 2,60E-03 2,72E-03

Disco duro SSD Kg CO2 eq. 1,73 1,72 3,75E-03 3,93E-03

Lector DVD Kg CO2 eq. 14,62 14,56 3,02E-02 2,70E-02

Fuente de alimentación Kg CO2 eq. 20,07 19,98 4,38E-02 4,19E-02

Ratón Kg CO2 eq. 2,99 2,97 7,59E-03 5,59E-03

Teclado Kg CO2 eq. 15,40 15,33 4,25E-02 2,54E-02

https://dcycle.io/
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4.2. Materiales y componentes (A1)

Materiales y componentes (A1)
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4.3. Transporte (A2)

Hipótesis y justificaciones:

Todos los transportes de componentes tienen como origen el lugar de manufactura indicado en las 
declaraciones de contenido y como destino la fábrica de Ticnova en Tarragona. 


Los transportes provenientes de China y Taiwan se han modelado por transporte marítimo; el resto de 
transportes se consideran por carretera en un “camión, no especificado”. 


El transporte desde el puerto de Tarragona hasta la fábrica se considera no relevante puesto que la fábrica se 
ubica próxima al puerto, a 20 km aproximadamente.


El packaging es transportado desde una empresa de embalajes en Tarragona hasta la fábrica de Ticnova. 
Siendo la distancia de 106 km. Se asume un medio de transporte del tipo “camión, no especificado”.


Los transportes de segundo orden y más (aguas arriba de cada proveedor) se desconocen. Se han empleado 
las actividades tipo “market” de Ecoinvent para computar estos transportes en el análisis. 

Transporte (A2).

https://dcycle.io/
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4.3. Transporte (A2)

Transporte (A2)

Categoría Unidad Cambio climático: Total Cambio climático: Fósil Cambio climático: Biogénico Cambio climático: Uso de suelo

Transporte Módulo y tapa de metal Kg CO2 eq. 0,45 0,45 8,05E-05 3,46E-04

Transporte Chasis de metal Kg CO2 eq. 0,58 0,58 1,04E-04 4,46E-04

Transporte Cooler Kg CO2 eq. 0,03 0,03 5,93E-06 2,55E-05

Transporte CPU Kg CO2 eq. 0,04 0,04 7,42E-06 3,19E-05

Transporte Botón y frontal de plástico Kg CO2 eq. 0,02 0,02 3,49E-06 1,50E-05

Transporte Tarjeta gráfica Kg CO2 eq. 0,07 0,07 2,08E-05 3,39E-05

Transporte Cables chasis Kg CO2 eq. 0,03 0,03 5,25E-06 2,26E-05

Transporte Puertos USB Kg CO2 eq. 0,06 0,06 1,07E-05 4,59E-05

Transporte Memoria RAM Kg CO2 eq. 0,00 0,00 4,36E-07 1,88E-06

Transporte Tornillería Kg CO2 eq. 0,01 0,01 1,08E-06 4,66E-06

Transporte Batería de Litio Kg CO2 eq. 0,00 0,00 9,82E-08 4,22E-07

Transporte Placa base Kg CO2 eq. 0,06 0,06 1,08E-05 4,63E-05

Transporte Cable de corriente Kg CO2 eq. 0,15 0,15 4,46E-05 7,26E-05

Transporte Disco duro mecánico Kg CO2 eq. 0,01 0,01 1,31E-06 5,63E-06

Transporte Disco duro SSD Kg CO2 eq. 0,01 0,01 1,89E-06 8,13E-06

Transporte Lector DVD Kg CO2 eq. 0,11 0,11 2,00E-05 8,62E-05

Transporte Fuente de alimentación Kg CO2 eq. 0,03 0,03 9,89E-06 1,61E-05

Transporte Ratón Kg CO2 eq. 0,01 0,01 2,50E-06 4,07E-06

Transporte Teclado Kg CO2 eq. 0,09 0,09 2,71E-05 4,42E-05

Transporte Cartón packaging Kg CO2 eq. 0,01 0,01 1,94E-06 3,16E-06

Transporte Polietileno packaging Kg CO2 eq. 0,00 0,00 5,44E-07 8,85E-07
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4.3. Transporte (A2)

Transporte (A2)
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4.4. Fabricación (A3)

Hipótesis y justificaciones:

La energía eléctrica empleada en la fábrica se considera de bajo voltaje, esto justificado por la tarifa asociada a 
las facturas eléctricas de la compañía. 


El consumo eléctrico atribuido a la fabricación y almacenamiento del producto se ha estimado a partir del 
consumo eléctrico total del año 2022 (227107 kWh) y la producción total de equipos para ese mismo año 
(66599 unidades totales), obteniéndose el consumo por equipo. Solo el 90% de la energía se atribuye a la 
fabricación y almacenamiento, el 10% restante se considera parte del servicio de reparación (10% de los 
ordenadores fabricados al año requieren reparaciones según datos primarios).


La estimación de residuos generados se realizó según el mismo procedimiento descrito anteriormente pero 
aplicando además un factor de 0.60 pues el 40% de los residuos se consideran generados en oficina y no en 
fábrica.


La distancia transportada para cada residuo al centro gestor es tomada como la mínima distancia viable entre 
la fábrica de Ticnova y el gestor (5.5 km).


Fabricación (A3).

https://dcycle.io/


28

Product LCA

dcycle.io

x

4.4. Fabricación (A3)

Fabricación (A3)

Categoría Unidad
Cambio 

climático: 
Total

Cambio 
climático: Fósil

Cambio 
climático: 
Biogénico

Cambio 
climático: Uso 

de suelo

Consumo eléctrico Kg CO2 eq. 0,86 0,85 1,56E-03 6,01E-03

Tratamiento cartón Kg CO2 eq. 0,01 0,01 1,60E-03 4,67E-06

Tratamiento residuos 
generales

Kg CO2 eq. 0,04 0,04 2,01E-06 8,89E-07

Transporte cartón a gestor Kg CO2 eq. 0,00 0,00 4,58E-08 7,46E-08

Transporte residuos 
generales a gestor

Kg CO2 eq. 0,00 0,00 1,97E-08 3,22E-08

Packaging Kg CO2 eq. 0,80 0,76 3,33E-02 7,22E-03
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4.5. Transporte a consumidor (A4)

Hipótesis y justificaciones:

Según información directa del Director de Departamento de Empresa, los portátiles se transportan y comercializan en su totalidad en Andalucía, a 

800 km de la fábrica de Ticnova en Tarragona. Se asume un medio de transporte del tipo “camión, no especificado”.


Transporte a consumidor (A4).
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Categoría Unidad
Cambio 

climático: Total
Cambio 

climático: Fósil

Cambio 
climático: 

Biogénico

Cambio 
climático: Uso 

de suelo

Transporte equipo 
empaquetado

Kg CO2 eq. 1,24 1,23 3,70E-04 6,03E-04
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Transporte a consumidor (A4)

4.5. Transporte a consumidor (A4)
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4.6. Reparación (B3)

Hipótesis y justificaciones:

Las emisiones por reparación se han modelado como las emisiones debidas a la fabricación 
(materiales, procesos, energía y residuos) del 10% del peso de los siguientes componentes: placa 
base, CPU, disco duro SSD y memoria RAM. 


Esta hipótesis se justifica con información primaria suministrada por el Director de Departamento de 
Empresa de Ticnova que afirma que aproximadamente el 10% de los ordenadores fabricados al año 
requieren reparación, siendo los componentes mencionados anteriormente los únicos cubiertos por 
la garantía del producto. 

Reparación (B3).
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Categoría Unidad
Cambio 

climático: Total
Cambio 

climático: Fósil

Cambio 
climático: 

Biogénico

Cambio 
climático: Uso 

de suelo

Reparación placa base Kg CO2 eq. 7,94 7,91 1,58E-02 1,53E-02

Reparación CPU Kg CO2 eq. 0,33 0,33 6,43E-04 9,30E-04

Reparación disco duro 
SSD

Kg CO2 eq. 0,17 0,17 3,75E-04 3,93E-04

Reparación memoria 
RAM

Kg CO2 eq. 2,02 2,02 3,74E-03 3,85E-03

Consumo eléctrico Kg CO2 eq. 0,10 0,09 1,73E-04 6,68E-04

Tratamiento cartón Kg CO2 eq. 0,00 0,00 1,78E-04 5,18E-07

Tratamiento residuos 
generales

Kg CO2 eq. 0,00 0,00 2,23E-07 9,88E-08

Transporte cartón a 
gestor

Kg CO2 eq. 0,00 0,00 5,09E-09 8,29E-09

Transporte residuos 
generales a gestor

Kg CO2 eq. 0,00 0,00 2,19E-09 3,57E-09
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Reparación (B3):
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4.6. Reparación (B3)
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4.7. Consumo energético operativo (B6)

Hipótesis y justificaciones:

Se ha considerado un consumo eléctrico total de 287,059 kWh durante el ciclo de vida del producto.


Esta hipótesis se justifica con los siguientes datos primarios: 


El ensayo de eficiencia energética Energy Star 8.0 (realizado por IMQ Ibérica Energy para Ticnova 
con número de informe LIFETICNO210301 rev.01) realizado al equipo reporta un consumo anual 
medio de 57,4118 kWh.


El tiempo de uso del producto se asume equivalente al de la garantía, siendo 5 años.


La energía eléctrica para la fase de uso se asume de bajo voltaje y el factor de emisión empleado es 
el específico por país para España.

Consumo energético operativo (B6).
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Categoría Unidad
Cambio 

climático: Total
Cambio 

climático: Fósil

Cambio 
climático: 

Biogénico

Cambio 
climático: Uso 

de suelo

Consumo eléctrico Kg CO2 eq. 7,94 7,91 1,58E-02 1,53E-02
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Consumo energético operativo (B6):

4.7. Consumo energético operativo (B6)
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4.8. Transporte del residuo (C2)

Hipótesis y justificaciones:

La distancia transportada de cada residuo para su posterior gestión se asume a cargo del servicio 
de recogida municipal. El valor de esta distancia es tomado de la última versión de Ecoinvent. Siendo 
de 110,21 km para España basado en datos de 2018 de Eurostat.

Transporte del residuo (C2).
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Categoría Unidad
Cambio 

climático: Total
Cambio 

climático: Fósil

Cambio 
climático: 

Biogénico

Cambio 
climático: Uso 

de suelo

Transporte cartón 
packaging

Kg CO2 eq. 0,01 0,01 2,02E-06 3,28E-06

Transporte polietileno 
packaging

Kg CO2 eq. 0,00 0,00 5,65E-07 9,21E-07

Transporte ordenador 
usado

Kg CO2 eq. 0,19 0,19 5,61E-05 9,13E-05
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Transporte del residuo (C2):
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4.8. Transporte del residuo (C2)
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4.9. Procesamiento y eliminación del residuo (C3 y C4)

Hipótesis y justificaciones:

Los residuos incluidos son el packaging (cartón y polietileno) y el producto (sobremesa, teclado y 
ratón) pasados los 5 años de vida útil. 


Se asume que el tratamiento de los residuos se realiza a cargo del servicio de recogida municipal 
por clasificación. El tratamiento empleado para el cartón y el polietileno es el correspondiente al mix 
de tratamientos para España para dichos materiales por separado según Ecoinvent. 


Para el caso del ordenador de sobremesa usado, se ha empleado el mix de tratamiento global para 
dicho producto (al no existir uno específico para España); dicho mix de tratamiento se compone de 
un desmantelamiento manual y un tratamiento mecánico para los distintos componentes del portátil. 


Para el caso del ratón y el teclado se ha empleado el mix de tratamiento global para accesorios 
tecnológicos de Ecoinvent.

Procesamiento y eliminación del residuo (C3 y C4).
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Categoría Unidad
Cambio 

climático: Total
Cambio 

climático: Fósil

Cambio 
climático: 

Biogénico

Cambio 
climático: Uso 

de suelo

Tratamiento cartón 
packaging

Kg CO2 eq. 0,65 0,01 6,44E-01 6,38E-06

Tratamiento polietileno 
packaging

Kg CO2 eq. 0,09 0,0852 4,02E-06 7,03E-07

Tratamiento ordenador 
usado

Kg CO2 eq. 4,41 4,41 1,59E-03 1,06E-03

Tratamiento ratón usado Kg CO2 eq. 0,08 0,08 8,72E-06 7,02E-06

Tratamiento teclado 
usado

Kg CO2 eq. 0,91 0,91 9,45E-05 7,61E-05
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4.9. Procesamiento y eliminación del residuo (C3 y C4)
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5.1/ Conclusiones


5.2/ Limitaciones
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5. Conclusiones y limitaciones

5.1. Conclusiones

El módulo de Materiales y componentes (A1) y el Consumo energético operativo (B6) son las dos fases que más contribuyen a la huella de carbono del 
producto, representando el 72% y 22% respectivamente.


El material de mayor impacto dentro del módulo A1 fueron las placas de circuito impreso (99,10 kg CO2 eq). Seguido de la placa madre (79,40 kg CO2 
eq), los circuitos integrados de memoria (18,90 kg CO2 eq) y el acero de baja aleación (15,05 kg CO2 eq).


En el módulo A2, las emisiones por transporte marítimo (1,41 kg CO2 eq) fueron superiores a las de transporte terrestre (0,35 kg CO2 eq) debido al 
volumen transportado; ya que el transporte marítimo es más eficiente ambientalmente que el terrestre. 


El 50% de las emisiones del módulo de Fabricación (A3) son debidas al consumo eléctrico y 47% al packaging.  


El 88% de las emisiones del módulo de uso (B) corresponden al consumo energético para el uso del producto, representando el servicio de reparación 
solo un 12% de los impactos. 


Un sistema de recuperación, tratamiento y reciclaje del equipo tras finalizar su vida útil puede ayudar a reducir los impactos del módulo C, puesto que el 
85% de las emisiones se derivan del tratamiento municipal del ordenador, ratón y teclado. 
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5. Conclusiones y limitaciones

5.2. Limitaciones

Una de las limitaciones de este estudio es inherente a un reporte de huella de carbono de producto: El análisis se centra en el cambio 
climático como categoría única de impacto.


El comportamiento real del usuario respecto al tratamiento del producto en el escenario de fin de vida escapa del control de la 
organización y del estudio. 


Debido a políticas de confidencialidad, no se tuvo acceso a datos primarios de materiales y procesos de cada componente del 
producto. 
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6.1/ Análisis de significancia


6.2/ Análisis de incertidumbre
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6. Análisis de significancia e incertidumbre

6.1 Análisis de significancia.


Las 3 actividades de mayor significancia en la contribución de emisiones de GEI respecto a todo el ciclo de vida han sido:


El consumo eléctrico en fase de uso representa el 22,56% de las emisiones totales. Es el porcentaje más significativo para una 
actividad o componente individual. 


La placa base y la tarjeta gráfica impactan en gran medida a pesar de su muy bajo peso en comparación al resto de 
componentes del ordenador, un 22,10% y 18,41% del total respectivamente. Esto debido a las emisiones aguas arriba para la 
obtención de oro y obleas de los circuitos lógicos. 


A pesar de que el chasis de metal y el armazón externo representan juntos más del 40% del peso total del ordenador, su impacto 
es bastante bajo (2,64% y 2,09% respectivamente). 
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6. Análisis de significancia e incertidumbre

6.1 Análisis de significancia.


Proporción sobre el total
Cambio climático: 

Total
Cambio climático: F

ósil
Cambio climático: 

Biogénico
Cambio climático: 

Uso de suelo

Módulo y tapa de metal 2,09% 2,09% 0,58% 0,82%

Chasis de metal 2,64% 2,65% 0,71% 0,69%

Cooler 0,24% 0,24% 0,21% 0,13%

CPU 0,92% 0,93% 0,47% 0,86%

Botón y frontal de plástico 0,21% 0,21% 0,17% 0,05%

Tarjeta gráfica 18,41% 18,46% 9,55% 12,01%

Cables chasis 0,44% 0,44% 0,50% 0,26%

Puertos USB 2,99% 3,00% 1,55% 1,95%

Memoria RAM 5,63% 5,65% 2,73% 3,56%

Tornillería 0,05% 0,05% 0,02% 0,02%

Batería de Litio 0,01% 0,01% 0,00% 0,00%

Placa base 22,10% 22,16% 11,56% 14,12%

Cable de corriente 0,37% 0,37% 0,45% 0,20%

Disco duro mecánico 0,33% 0,33% 0,19% 0,25%

Disco duro SSD 0,48% 0,48% 0,27% 0,36%

Lector DVD 4,07% 4,08% 2,20% 2,49%

Fuente de alimentación 5,59% 5,60% 3,20% 3,88%

Ratón 0,83% 0,83% 0,55% 0,52%

Teclado 4,29% 4,30% 3,11% 2,35%

Transporte Módulo y tapa de metal 0,12% 0,13% 0,01% 0,03%

Transporte Chasis de metal 0,16% 0,16% 0,01% 0,04%

Transporte Cooler 0,01% 0,01% 0,00% 0,00%

Transporte CPU 0,01% 0,01% 0,00% 0,00%

Transporte Botón y frontal de plástico 0,01% 0,01% 0,00% 0,00%

Transporte Tarjeta gráfica 0,02% 0,02% 0,00% 0,00%

Transporte Cables chasis 0,01% 0,01% 0,00% 0,00%

Transporte Puertos USB 0,02% 0,02% 0,00% 0,00%

Transporte Memoria RAM 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Transporte Tornillería 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Proporción sobre el total
Cambio climático: 

Total
Cambio climático: F

ósil
Cambio climático: 

Biogénico
Cambio climático: 

Uso de suelo

Transporte Batería de Litio 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Transporte Placa base 0,02% 0,02% 0,00% 0,00%

Transporte Cable de corriente 0,04% 0,04% 0,00% 0,01%

Transporte Disco duro mecánico 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Transporte Disco duro SSD 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Transporte Lector DVD 0,03% 0,03% 0,00% 0,01%

Transporte Fuente de alimentación 0,01% 0,01% 0,00% 0,00%

Transporte Ratón 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Transporte Teclado 0,03% 0,03% 0,00% 0,00%

Transporte Cartón packaging 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Transporte Polietileno packaging 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Consumo eléctrico 22,56% 22,51% 10,75% 52,63%

Tratamiento cartón 0,00% 0,00% 0,13% 0,00%

Tratamiento residuos generales 0,01% 0,01% 0,00% 0,00%

Transporte cartón a gestor 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Transporte residuos generales a gestor 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Packaging 0,22% 0,21% 2,43% 0,67%

Transporte equipo empaquetado 0,34% 0,35% 0,03% 0,06%

Reparación placa base 2,21% 2,22% 1,16% 1,41%

Reparación CPU 0,09% 0,09% 0,05% 0,09%

Reparación disco duro SSD 0,05% 0,05% 0,03% 0,04%

Reparación memoria RAM 0,56% 0,56% 0,27% 0,36%

Transporte cartón packaging 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Transporte polietileno packaging 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Transporte producto usado 0,05% 0,05% 0,00% 0,01%

Tratamiento cartón packaging 0,18% 0,00% 46,98% 0,00%

Tratamiento polietileno packaging 0,02% 0,02% 0,00% 0,00%

Tratamiento ordenador usado 1,23% 1,24% 0,12% 0,10%

Tratamiento ratón usado 0,02% 0,02% 0,00% 0,00%

Tratamiento teclado usado 0,25% 0,26% 0,01% 0,01%

https://dcycle.io/
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6. Análisis de significancia e incertidumbre

6.2 Análisis de incertidumbre.


Descripción de la fuente de información Incertidumbre

Pesos medidos por Ticnova 0%

Factores de emisión de Ecoinvent 0%

Distancias del transporte de proveedores de primer orden 5%

Facturas eléctricas de Ticnova 0%

Cantidad de residuos generados anualmente 0%

Cantidad de residuos estimada por la fabricación de cada portátil 5%

Distancias del transporte de residuos de fábrica a gestor 5%

Consumo eléctrico anual del portátil 10%

Distancia del transporte de residuos (packaging y ordenador usado) del consumidor final al emplazamiento de tratamiento 10%

https://dcycle.io/
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Contacto.

Luis Escámez
Co-founder 


& CTO.

+34 637 34 38 14


luis@dcycle.io

Boris Landívar
Environmental


Engineer.

+34 627 39 46 62


boris@dcycle.io
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